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Eri luokka-asteiden opetuskokonaisuuksien jarjestysta voidaan harkinnan mukaan
vaihtaa opetussuunnitelmaan merkitysta jarjestyksesta poiketen, kunhan kukin
aihekokonaisuus opetetaan tuntijakopaatéksen mukaisten nivelkohtien rajaamien
alueiden sisalla.

2 OULUNSALON KUNNAN PERUSOPETUKSEN OPETUSSUUNNITELMA 2005-2008



6.7 FYSIIKKA JA KEMIA
VUOSILUOKAT 5-6

Fysiikan ja kemian opetuksen |ahtokohtana ovat oppilaan aikaisemmat tiedot,
taidot ja kokemukset seka ympériston kappaleista, aineista ja ilmidista tehdyt ha-
vainnot ja tutkimukset, joista edetdan kohti fysiikan ja kemian peruskasitteitd ja pe-
riaatteita. Fysiikan jakemian kokeiden ja tutkimusten avulla oppilas pyrkii saamaan
arkipé@ivan ilmidille selityksia ja korjaamaan omia mahdollisia véaria ennakko-
kasityksiaan.

Opiskelun tulee innostaa oppilasta luonnontieteiden opiskel uun, auttaa oppilas-
ta pohtimaan hyvan jaturvallisen ympériston merkitysté seka opettaa oppilasta huo-
|ehtimaan ympéri sttstéén jatoimimaan siinavastuullisesti. Opetukseen integroidaan
terveystiedon opetusta, jossa oppilaan toimintaa tarkastellaan turvallisuuden ja ter-
veyden ndkokulmasta

TAVOITTEET

Oppilas oppii

-tyoskentelemaan ja litkkumaan turvallisesti itsedan ja ympéristtaan
suojellen sekd noudattamaan annettuja ohjeita

-tekemaan havaintoja ja mittauksia, etsimaan tietoa tutkittavasta kohteesta
seké pohtimaan tiedon luotettavuutta

-tekemaan johtopaétdksia havainnoistaan ja mittauksistaan seka tunnista-
maan luonnonilmidihin ja kappaleiden ominaisuuksiin liittyvia syy-
seuraussuhteita

-tekemaan yksinkertaisia luonnontieteellisia kokeita, joissa selvitetdan ilmi-
diden, elididen, aineiden ja kappaleiden ominaisuuksia seké niiden vélisia
riippuvuuksia

- k8yttamaan luonnontieteellisen tiedon kuvailemisessa, vertallemisessa ja
luokittelussa fysiikan ja kemian alaan kuuluvia kasitteita

-ymmaértamaan pahde- ja vaikuteaineiden vaarallisuuden.

KESKEISET SISALLOT

Keskeiset siséllot 5.0k Aihekokonaisuudet vinkit
Luonnon rakenteet e  Maan vetovoima
e kitka
e voimista aiheutuvia liike- ja | Ihminen ja teknologia
tasapainoilmitité
e turvallinen liikkuminen ja | Turvallisuus ja litkkenne

tapaturmien ehkéiseminen
e  Maan ja Kuun liikkeet ja

ndistd aiheutuvia ilmiGitd
e  Aurinkokunnan rakenne ja

tdhtitaivas
Aineet ¢  ilman koostumus ja ilmakehi | Thminen ja teknologia
ympirillimme e veden koostumus,
ominaisuudet ja merkitys Vastuu ympéristostd,
liuottimena hyvinvoinnista ja kestdvisti
e luonnonvesien tutkiminen tulevaisuudesta

sekd veden puhdistaminen
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Keskeiset siséllot

6.1k

Aihekokonaisuudet

vinkit

Energia ja siihko

Sahko arkipédivin eldméssi
Sahkoturvallisuus
Lammon, valon ja liikkeen
aikaansaaminen sdhkon
avulla

Sahkon varastointi,
esimerkiksi paristo ja akku
Virtapiiri, johteet ja eristeet
Erilaisia sdhkon ja lammon
tuotantotapoja

Maapallon energiavarat;
uusiutuvat ja uusiutu-
mattomat energialdhteet
Energian sddstdminen

Turvallisuus ja liikenne

Ihminen ja teknologia

Vastuu ympéristosti,
hyvinvoinnista ja kestdavastd
tulevaisuudesta

Aineet
ympiérillimme

elinympéristoon kuuluvien
aineiden ja tuotteiden
alkuperd

aineiden ja tuotteiden
turvallinen kiytto ja
kierritys

maaperisté saatavien
aineiden luokittelu sekd
niiden erotusmenetelmié
vaikuttavat aineet paihteissd
ja huumaavissa aineissa ja
niiden haitat

Turvallisuus ja liikenne

Vastuu ympéristosti,
hyvinvoinnista ja kestdvisti
tulevaisuudesta

OULUNSALON KUNNAN PERUSOPETUKSEN OPETUSSUUNNITELMA 2005-2008




KUVAUS OPPILAAN HYVASTA OSAAMISESTA
6. LUOKAN PAATTYESSA

L uonnon tutkimisen taidot

Oppilas

-0saatyoskennella jatoimiaturvallisesti itseéén ja ympéri stoédn suojellen seka
noudattaa annettuja ohjeita

- 0saa tehdd havaintojaja mittauksia eri aisteilla ja mittausvélinellla seké osaa
kohdistaa havaintojen teon kohteen olennaisiin piirteisin, esmerkiks liikkee-
seen tai [ampdtilaan ja nilden muutoksin

- 0saa tehda johtopad&tdksia havainnoistaan ja mittauksistaan, esittéa mittaus-
tuloksiaan esmerkiks taulukoiden avulla seké sdlittda luonnon perusiimidihin
jakappaeiden ominaisuukdin liittyvia syy-seuraussuhteita, esmerkiks mita
suurempi massa kappaledlla on, sitd vailkeampi se on saada liikkedlle tai py-
Sayttaa

- 0saa tehda yksinkertaisa kokeita, esmerkiks tutkia, mitka tekijét vaikuttavat
kiintegn aineen liukenemiseen

- 0Saa kayttéa kaédtteitd, suureitaja niiden ykskaita aineiden, kappaleiden ja
iImiGiden ominai suuksien kuvailemisessa, vertaillemisessa ja luokittelussa

-0saa koota eri |18hteista |6ytamaansa tietoa seka pohtia sen oiked lisuutta aikai-
sempien tietojensa, tutkimustensa ja muiden kanssa kaytyjen keskustelujen
perustedla

Energiaja sahko

Oppilas

-tuntee eri janniteldhteitd, kuten paristo ja akku seké osaa tehda kokeita, joissa
sdhkoa kaytetdan vaon, lammon jaliikkeen aikaansaamiseen

-tietéd, ettd sdhkoa ja lampoa voidaan tuottaa erilaisten luonnonvarojen avulla
seké osaa luokitella luonnonvaroja uus utuviin ja uusiutumattomiin.,

L uonnon rakenteet

Oppilas

- 0saa tutkia vuorovai kutuksi sta a heutuvia voimia kuten painovoima, kitka seka
ilman- ja vedenvastus seka tunnistaa erilaisia liikkeita

- 0saa tutkia, miten voima muuttaa liiketté ja soveltaa luonnontieted lista tietoa
litkkumisessa ja liikenteessa

-tunnistaa Maan ja Kuun liikkeista johtuvia ilmi6ité, kuten vuorokaudenagjat,
vuodengjat, Kuun vaiheet, pimennykset seké tuntee Aurinkokunnan rakenteen
ja osaa tehda havaintoja téhtitaivaasta

- 0Saa kuvata vaaratilanteita liikenteessi ja muussa arkiympéri stossi.

Aineet ympérillamme

Oppilas

-tuntee ilman koostumuksen ja osaa ilmakehan kaasujen kemiallisia merk-
ke a seka ymmartaa ilmakehan merkityksen elaman yllapitgana

-0saa tutkia erilaisia veden ominaisuuksia seké tietéa, miten vesia puhdiste-
taan

-0saa luokitella maaperasta saatavia aineita, tuntee maaperan alkuaineiden
kemiallisia merkkeja seka osaa kdyttaa erilaisia aineiden
erottamismenetelmig, kuten suodatusta, kiteytysté ja seulomista
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-tuntee perusasioita ymparistonsa aineiden ja tuotteiden turvallisesta kay-

tosté ja elinkaaresta seké osaa tutkia aineiden ja tuotteiden ominaisuuksia
esimerkiks happamuutta

-tuntee keskeisia asioita tupakasta, péihteisté ja huumaavista aineista, tietda,

miks ne ovat haitallisia, ja antaa esimerkkeja siit, miks niiden kayttdé on
vaardlista.
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FYSIIKKA

VUOSILUOKAT 7-9

Vuosiluokilla7-9 fysikan opetuksen ydintehtévénéd on | agjentaa oppilaan tietdmysta
fysikasta ja kasitysta fysikaalisen tiedon luonteesta seké vahvistaa kokedllisen tiedon-
hankinnan taitoja.

Fysiikan opetuksen 18htokohtana ovat oppilaan aikaisemmat tiedot, taidot ja ko-
kemukset seka ympériston kappae sta, aineistajailmidistatehdyt havainnot jatutkimuk-
s, joista edetdan kohti fysikan peruskésitteita ja lakga. Koked lisuuden tehtévénéd on
auttaa oppilasta hahmottamaan luonnontieteiden luonnetta ja omaksumaan uusia luon-
nontietedl lisé késitteitd, periaatteita ja mallga seké kehittda kokedlisen tyoskentelyn ja
yhtel styon taitoja ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun.

Opetus ohjaa luonnontietellle ominaiseen gatteluun, tiedonhankintaan, tietojen
kayttamiseen seké tiedon luotettavuuden ja merkityksen arviointiin e@man eri tilantels-
sa. Opetus antaa oppilaalle valmiuksia keskustdlla ja kirjoittaa fysiikan ja teknologian
tiedonalaan kuuluvista asioista ja ilmidista tarkoituksenmukai sia késitteita kayttéen sekéa
auttaa hanta ymmértdmaan fysikan ja teknol ogian merkityksen jokapéivéaisessa daméas-
S, dinympdristdssi ja yhtei skunnassa.

Fysiikan opiskelu tukee oppilaan persoonallisuuden kehittymista ja nykyaikaisen
maailmankuvan muodostami sta seka antaa valmiuksia tehda jokapéivéisia vaintoja exi-
tyisesti energiavarojen kdyttoon ja ympéariston suojeluun liittyvissa asioissa.

TAVOITTEET

Oppilas oppii:

- tyGskentelemaén ja tutkimaan [uonnonilmidité turvallisesti ja yhdessi toisten
kanssa

-luonnon tutkimisen taitoja, kuten kysymysten tekemisté ja ongelmien hahmot-
tamista

- havaintojen, mittauksien ja padtel mien tekemista, vertailua ja luokittelua, hypo-
teesin esttamista ja sen testaamista seka tulosten késittelya, esittamista jatulkit-
semista myos tieto- ja viestintdtekniikkaa hyvaks kayttaen

- suunnittelemaan ja tekemaan luonnontieted lisen tutkimuksen, jossa vakioidaan
javarioidaan luonnonilmidissa valkuttavia muuttujia ja selvitetéan muuttujien
vdiga riippuvuuksa

- muodostamaan yksinkertaisia mallgaja kayttdmaan niitailmididen selvittami-
sessi seké tekemdan yleistyksid ja arvioimaan tutkimusprosessin ja tulosten
|uotettavuutta

- kéyttamaan tarkoituksenmukaisia kasitteitd, suureita ja ykskoita kuvatessaan
fyskadisailmioita ja teknologiaan kuuluvia asioita

-arvioimaan eri |ahtel sté hankkimansa tiedon |uotettavuutta

- kayttaméan erilaisa graafisaja agebradlisa malgailmididen sdittémisesss,
ennusteiden tekemisessa ja ongelmanratkai sussa

tuntemaan luonnonilmigité ja prosessga ja niissa tapahtuvia energiamuutoksia,
erilaiga luonnon rakenteita ja rakenneosien vuorovaikutuksia seké& ymmartd:
mé&an ilmididen syy-seuraussuhteita
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TYOTAVAT JA MENETELMAT

-opiskelussa pyritéan kayttamaan erilaisia |&hestymistapoja ja monipuolisia

opetusmenetelmia
-opiskeluun sisdltyy runsaasti demonstraatioita ja oppilastéita
-turvallinen tydskentely

-luonnontieteellisen tutkimusten ja mittausten suunnittelu, niiden tekemi-

nen, tulosten esittéminen ja tulkitseminen
KESKEISET SISALLOT

71k

81k

91k

Liike ja voima

tasainen ja
kiihtyva liike
vuorovaikutus ja
voima

hidas ja painava
massa

tiheys

kitka
kithdyttdvina ja
jarruttavana
voimana

paine ja noste
voiman tekemé
tyd, mekaaninen
energia ja teho
yksinkertaiset
koneet
painopiste- ja
tasapaino

Virahdys- ja
aaltoliike

virdhdys- ja
aaltoliike

adni

valon
ominaisuuksia
valon
heijastuminen ja
peilit

valon taittuminen
linsseissi
optisia laitteita

Lampo

lampdétila ja
lampolaajenemine
n
lampdoenergia
olomuodon
muutokset
energian
sdilyminen ja
huononeminen
lampdenergian
siirtyminen
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virtapiiri,
kytkennit

resistanssi
kesto- ja

tuottaminen

Sahko e sihkovaraus

mittalaitteet ja

sihkomagneetti
e sihkon siirto ja

ionisoivan
séteilyn
vaikutukset

Luonnon e Juonnon rakenteet ® aineen rakenne
rakenteet ja mittasuhteet e fissio ja fuusio

AIHEKOKONAISUUDET

Fysiikka tarjoaa tyovalineen seka keinoja kaikkien aihekokonaisuuksien kasittelyyn.

I hmisena kasvaminen:

-opiskelutaidot ja pitkg anteinen itsensa kehittdminen seké yhteistoimintatavat.

- toisten huomioonottaminen, oikeudet ja velvollisuudet ryhméassa
Viegtinta ja mediataito
-tiedongiirto ja viestintéteknisten laitteiden monipuolinen kayttd

-osdlistuva viestinta ( ryhméty6t, estelmét, taulukot ja graafiset estykset, ty6-

selostukset, tutkielmat, tiedonhaku)

Turvallisuusjaliikenne

-oikeiden jaturvallisten ty6tapojen omaksuminen

- melulta suojautuminen

-fysikan lakien vaikutus liikkumisessa

Vastuu ymparistosta, hyvinvoinnista ja kestavasta tulevaisuudesta
- energian tuottaminen ja sen vaikutus ympéristoon

-uusiutuvat energiavarat

-ihmisen aiheuttamat ymparistmuutokset ja ymparistmuutosten havaitsemi-

nen |ahiluonnossa

-luonnonvarojen sdastaminen, kierréttaminen ja anelden ymparistvaikutukset

Ihminen ja teknologia

-fysikassa kaytettavien laitteiden oikean kdyton opettelu

- energian tuottaminen ja voimalaitokset

-luonnontieteel lisen tiedon, muiden tieteena ojen teknologian vuorovaikutus

ARVIOINTI

Arvioidaan tietoja, taitoja ja asennetta.
Arvioinnin kohteita ovat:

-jatkuva naytto

-tuotokset

-tybskentely ja laborointi

-kirjalliset kokeet

-testit
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PAATTOARVIOINNIN KRITEERIT ARVOSANALLE 8

10

L uonnontutkimisen taidot

Oppilas

-0saa tyoskennella turvallisesti, ohjeita noudattaen ja yhdessa toisten kanssa

-0saa tehda luonnontieteel lisen tutkimuksen annetun ohjeen mukaan seka
suunnitella yksinkertaisia kokeita, sopia tyonjaosta ja tehtéavista seka osaa
asettaa tavoitteita tai padmaaria yhdessa muiden oppilaiden kanssa

-0saa |aatia pienimuotoisia tutkimussel ostuksia, esittéd tulokset esimerkiksi
taulukkojen ja graafien avulla seka tulkita niita

-0saa tehda kontrolloidun kokeen ja arvioida koejéarjestelyn toimivuutta seka
tulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja mielekkyytta

-tietéd, etta fysiikka on perusluonnontiede ja etta fysiikan tietoja ja kokeellis-
ta tiedonhankintamenetel m&a kaytetéan muissa luonnontieteissa ja teknii-
kassa.

Liikejavoima

Oppilas

-0saa tutkia erilaisia vuorovaikutus- ja litkeilmioita seka kayttaa niita kuvaa-
via suureita, kuten aika, matka, nopeus, kiihtyvyys ja voima

-0saa tehda graafisia esityksia esimerkiks tasaisen ja kiihtyvan liikkeen
mittaustul oksista seka tulkita niita seka kayttaa tasaisen litkkeen mallialii-
kettd koskevien ennusteiden tekemiseen ja keskinopeuden yhtél 6a matkan
tal gjan arviointiin ja laskemiseen

-ymmaéartda yksinkertai sten mekaanisten koneiden, esimerkiks vivun,
toimintaperiaatteen ja tietéa mekaanisten koneiden ja erilaisten rakenteiden
sovelluksia

-0saa kayttéa kappaleiden ja aineiden ominaisuuksia kuvaavia suureita ja
osaa selittéé niiden avulla havaitsemiaan ilmi6itd, essmerkiks vertailla ai-
neiden tiheyksia ja selittda tiheyden avulla erilaisiailmidita, kuten kellumi-
sen ja kuumailmapallon toiminnan

-tuntee tyon ja energian valisen yhteyden

-ymmaértda liikenneturvallisuutta koskevien maaréysten fysikaalisen perus-
tan.

Vérahdys- ja aaltoliike

Oppilas

-tunnistaa aaltoliikkeita ja niille luonteenomaisia ilmidita, essmerkiks aalto-
litkkeen synnyn, etenemisen, vastaanottamisen, heljastumisen ja taittumisen
-tunnistaa erilaisia jaksollisia ilmidita ja varahtelij6ita ympéristostéaan ja niil-
le ominaisia ilmioita seké osaa luonnehtia kyseessa olevia ilmidita niita ku-
vaavien suureiden avulla

-0saa tutkia valon heijastumista ja taittumista seka selittéa val onsédetta mal -
lina kéyttéen erilaisia ndkemiseen liittyvida ilmititaja peilien jalinssien toi-
mintaa

-ymmartaa danen ja valon merkityksen ihmisen ja yhteiskunnan kannalta,
esimerkiks melu ja silté suojautuminen seka valo tiedonsiirrossa.
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Lampo

Oppilas

-tunnistaa ympéaristosta lammaon siirtymiseen ja varastoitumiseen liittyvia
iIImiGité ja osaa tulkita niita

-0saa luonnehtia lampoopin perusiimidita, kuten |ampolagjenemista ja kap-
paleen [ampenemista, niitd kuvaavien suureiden ja kokeellisten lakien
avulla

-0saa kayttéa lampenemisen, olomuodon muutosten ja lampdlagjenemisen
lakga tarkastellessaan ja selittéessdan ympaéristdssaan tapahtuvia lampo-
IImiGita.

Sahko

Oppilas

-0saa séhkolaitteiden ja lampoa tuottavien laitteiden turvallisen ja taloudel -
lisen k&yton periaatteet seké osaa arvioida ja laskea eritehoisten séhkolait-
teiden kayttokustannuksia

-ymmartda jannitteen ja séhkovirran valisen yhteyden suljetussa virta-
piirissd ja vastuksien vaikutuksen séhkovirran suuruuteen seké osaa tehda
ennusteita virtapiirin toiminnasta ja kayttéa kytkentakaavioita virtapiirin
mallina

-tuntee sovelluksia kuten sahkdlaitteet ja séhkdinen viestinta

-tuntee sdhkon tuotantoon ja siirtoon liittyvia prosesseja kuten muuntajan
toiminta, osaa selittdd energian muuntumisen voimal aitoksessa seka arvioi-
da erilaisten voimalaitosten hy6tyja ja haittoja.

L uonnon rakenteet

Oppilas

-tuntee séteilylgjit ja sdteilyn vaikutuksia, pystyy erottamaan vaaralliset
séteilylgjit vaarattomista ja osaa suojautua séteilylta

-hahmottaa rakenneosien ketjun ja mittasuhteita alkeishiukkasista
malleilla

-0saa kayttaa keskusteluissaan keskeisia fysiikan kasitteitd, mm. energia,
vuorovaikutus ja séteily

-ymmaéartaa energian sdilymisen periaatteen seka osaa antaa esimerkkeja
energian muuntumisesta erilaisissa prosesseissa, kuten puun palamisessa ja
Kiven putoamisessa.

OULUNSALON KUNNAN PERUSOPETUKSEN OPETUSSUUNNITELMA 2005-2008 11

>PRAX——W0W<T

>—ImMX >u



>DPAXRX——WN<T

>—MX >«

KEMIA
VUOSILUOKAT 7-9

Kemian opetuksen tehtéavana vuosiluokilla 7-9 on | agjentaa oppilaan tietdmysta
kemiasta ja kemiallisen tiedon luonteesta seké& ohjata luonnontieteille ominaiseen
g atteluun, tiedonhankintaan jatietojen kayttamiseen eldman eri tilanteissa. Opetus
antaa oppilaalle persoonallisuuden kehittymisen ja nykyaikaisen maailmankuvan
muodostamisen kannalta valttamattomia aineksia ja se auttaa ymmartamaan kemian
ja teknologian merkityksen jokapéivéaisessa elamassa, elinympéristossa ja yhtels-
kunnassa. Kemian opetuksen tulee antaa oppilaalle valmiuksia tehda jokapaivaisia
valintoja ja keskustella erityisesti energian tuotantoon, ympéristoon ja teollisuuteen
liittyvista asioista ja ohjata oppilasta ottamaan vastuuta ymparistostaan.

Opetus tukeutuu kokeelliseen |ahestymistapaan, jossa lahtokohtana on elin-
ymparistoon liittyvien aineiden jailmididen havaitseminen jatutkiminen. Tasta ede-
téén ilmididen tulkitsemiseen, selittdmiseen ja kuvaamiseen seka aineen rakenteen
ja kemidlisten reaktioiden mallintamiseen kemian merkkikielella. Kokeellisuuden
tulee auttaa oppil asta hahmottamaan luonnonti etei den luonnettajaomaksumaan uusia
luonnontieteellisia kasitteitd, periaatteitajamallga, kehittéd kaden taitoja, kokeelli-
sen tyoskentelyn ja yhteistyon taitoja seka innostaa oppilasta kemian opiskeluun.

TAVOITTEET

Opypilas oppii:

-tybskentelemaan turvallisesti ja ohjeita noudattaen

-k&yttamaan luonnontieteellisen tiedonhankinnan kannalta tyypillisia
tutkimusmenetelmid, myos tieto- ja viestintatekniikkaa, seka arvioimaan
tiedon luotettavuutta ja merkitysta

-tekemaan luonnontieteel lisen tutkimuksen seka tulkitsemaan ja esittamaan
tuloksia

-aineiden kiertokulkuun ja tuotteiden elinkaareen liittyvia prosesseja seka
niiden merkityksen luonnolle ja ympéristdlle

-tuntemaan aineiden ominaisuuksia kuvaavia fysikaalisia ja kemiallisia k&
sitteita ja kayttamaan niita

-alneen rakennetta ja kemiallisia sidoksia kuvaavia kasitteitd ja mallga
-kuvailemaan ja mallintamaan kemiallisia reaktioita reaktioyhtél 6iden avul-
la

- soveltamaan omia tietojaan kaytannon tilanteissa ja valinnoissa

tuntemaan kemian ilmididen ja sovellusten merkityksen sekd ihmiselle etta
yhteiskunnalle

TYOTAVAT JA MENETELMAT

-opiskelussa pyritéan kayttamaan erilaisia lahestymistapoja ja monipuolisia
opetusmenetelmia

-opiskeluun siséltyy runsaasti demonstraatioita ja oppilastoita

-turvallinen tydskentely

luonnontieteel lisen tutkimuksen tekeminen seka tulosten esittédminen ja tul-
Kitseminen
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KESKEISET SISALLOT

71k

8 1k

91k

Ilma ja vesi

ilmakehén aineet
ja niiden merkitys
ihmiselle ja
luonnon
tasapainolle

vesi, veden
ominaisuuksia ja
vesienpuhdistus
aineiden
paloherkkyys,
palamisreaktio, sen
kuvaaminen
kemian
merkkikielelld
sekd
palamistuotteiden
ominaisuudet ja
vaikutukset
ymparistossi
paloturvallisuus

Iuonnon
happamoituminen

Raaka-aineet
ja tuotteet

alkuaineiden
atomimalli
tarkeimmat
maankuoresta
saatavat alkuaineet
ja yhdisteet ja
niiden
ominaisuuksia
alkuaineiden ja
yhdisteiden
merkitseminen,
luokittelu ja
erottaminen seké
reaktionopeuksien
vertailu
reaktioyhtdlon
tulkitseminen

alkuaineiden
jaksollinen
jarjestelméa
kemiallinen sidos
hapan ja
emaiksinen

suolan muodostus

malmista
metalliksi
metallien
ominaisuudet ja
reaktiokyky
sdhkokemiallinen
jannitesarja
sdhkokemiaa
elektrolyysi
tuotteiden
elinkaari

Elollinen
luonto ja
yhteiskunta

puhdasaine ja seos
palaminen
erotusmenetelméit

hiili

hiilivedyt
alkoholit
karboksyylihapot
esterit
hiilihydraatit
valkuaisaineet
rasvat
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AIHEKOKONAISUUDET

Kemiatarjoaa tyovalineen seka keinoja kaikkien athekokonaisuuksien kasittelyyn.

Ihmisena kasvaminen:
tavat.
-toisten huomioonottaminen, oikeudet ja velvollisuudet ryhméssa
Viestinta ja mediataito
-osallistuva viestinta ( ryhmatyot, esitelmaét, taulukot ja graafiset esitykset,
tyosel ostukset, tutkielmat, tiedonhaku)

Turvallisuusja litkenne
-oikeiden ja turvallisten tyGtapojen omaksuminen

Vastuu ymparistosta, hyvinvoinnista ja kestavasta tulevaisuudesta

-kemikaalien turvallinen kaytt6 ja havittaminen

- puhtaan veden valttaméttomyys ja vesien suojelu

- pdéstojen vaikutus |luonnontasapainoon

-thmisen aiheuttamat ympéaristomuutokset ja ymparistomuutosten havaitse-
minen |&hiluonnossa

-luonnonvarojen sdastaminen, kierréttaminen ja aineiden ymparisto-
vaikutukset

lhminen ja teknologia

- kemiassa kaytettavien laitteiden oikean kayton opettelu

-ldhialueen kemianteollisuus

-luonnontieteellisen tiedon, muiden tieteenal ojen teknologian vuorovaiku-
tus.

ARVIOINTI

14

Arvioidaan tietoja, taitoja ja asennetta.
Arvioinnin kohteita ovat:

-jatkuva naytto

-tuotokset

-tybskentely ja laborointi

-kirjalliset kokeet

-testit
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PAATTOARVIOINNIN KRITEERIT ARVOSANALLE 8

Oppilas

-0saa tydskennella annetun ohjeen mukaan turvallisesti yksin ja ryhmassa
-0saa tehda yksinkertaisia luonnontieteellisid kokeita, esimerkiks kokeen,
jossa tutkitaan aineen palamista, palamistuotteen liukenemista veteen ja
syntyneen vesiliuoksen happamuutta

-0saa esittaa kokeidensa tulokset ja tulkita niita

-tuntee aineiden kiertoprosesseja ja niiden aiheuttamia ilmi6ita luonnossa ja
ymparistossd, esimerkiksi hiilen kiertokulku, kasvihuoneilmi6 ja happa-
moituminen

-tuntee kemian ilmididen ja sovellusten merkityksen ihmiselle ja yhtei skun-
nalle, esimerkiks fotosynteesin merkityksen elollisen luonnon energia-
varannolle seké korroosion ja korroosiolta suojaamisen merkityksen raken-
tamisessa ja metalliteollisuudessa

-tuntee ymparistoon vaikuttavia aineita, niiden lahteitd, leviamistapoja ja
valkutuksia ihmisen ja luonnon hyvinvointiin, essmerkiks fossiilisten polt-
toaineiden palamistuotteita ja raskasmetallga

-tuntee teollisuuden eri aloja kuten metalli- ja puunjalostusteollisuus seka
niiden tuotteita ja niiden merkityksen jokapdivai sessa el amassa

-0saa tulkita tavarasel osteita, selittéd tuotteen elinkaaren ja osaa tehda va-
lintoja kuluttujana

-0saa kayttaa oikeita kasitteit kuvaillessaan aineiden ominaisuuksia ja ke-
mialisiailmiditd, esmerkiksi happamuutta, séhkonjohtokykyé ja olomuo-
don muutoksia

-0saa tutkia aineiden ominaisuuksia ja kayttda tuloksia alkuaineiden ja yh-
disteiden luokittelussa, tunnistamisessa ja erottamisessa, esimerkiks
epgalot jajalot metalit

-0saa kuvata atomia, kemiallisia sidoksia ja yhdisteitéd asianmukaisia malle-
jakayttéen

-0saa tulkita yksinkertaisia reaktioyhtal dita ja kirjoittaa esimerkiksi hiilen
palamisreaktion yhtatn

- 0saa tehda paétel mia aineen reaktioherkkyydesta atomin uloimman
elektronikuoren rakenteen tai alkuaineen paikan perusteella jaksollisessa
jarjestelmassa
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